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2.3.7.

2.3.8.

ANWENDUNGSBEREICH

Diese Regelung gilt fiir retroreflektierende Markierungen fiir Fahrzeuge der Klasse M,, M3, N, O,,
03 und 04 (1).

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Im Sinne dieser Vorschriften gelten folgende Begriffsbestimmungen:

JMuster ist ein Teil oder die Gesamtheit der retroreflektierenden Materialien, die fiir die Markie-
rungen nach Absatz 2.1.2 zu verwenden ist.

,Charakteristische Markierungen, Grafiken“ sind zusitzliche farbige Markierungen, deren Riickstrahl-
wert den Bestimmungen in den Absitzen 7.2.1 und 7.2.2 entspricht.

Die Begriffsbestimmungen, die in der Regelung Nr. 48 und ihren bis zum Zeitpunkt der Antrag-
stellung auf Genehmigung in Kraft gesetzten Anderungsserien aufgefiihrt sind, gelten auch fur diese
Regelung.

,Retroreflexion” ist die Riickstrahlung, bei der der Lichtstrom in Richtungen zuriickgestrahlt wird,
die nahe der Einfallrichtung liegen; diese Eigenschaft bleibt selbst bei groferen Anderungen der
Richtung des Lichtstroms erhalten.

,Retroreflektierendes Markierungsmaterial® ist eine Oberfliche oder Einrichtung, von der bei direk-
ter Anstrahlung ein relativ grofer Teil der einfallenden Strahlung zuriickgestrahlt wird.

2.3 Geometrische Begriffsbestimmungen (siche Anhang 1, Abbildung 1)

,Bezugsmittelpunkt* ist ein Punkt auf oder in der Ndhe einer retroreflektierenden Fliche, der als
Mittelpunkt der Einrichtung zum Zweck der Angabe ihrer Leistungsmerkmale festgelegt wird.

,Beleuchtungsachse (Symbol I)* ist die Gerade vom Bezugsmittelpunkt zum Mittelpunkt der Licht-
quelle.

,Beobachtungsachse (Symbol O)“ ist die Gerade vom Bezugsmittelpunkt zum Mittelpunkt des
Photometerkopfes.

,Beobachtungswinkel (Symbol «)“ ist der Winkel zwischen Beleuchtungsachse und Beobachtungs-
achse. Der Beobachtungswinkel ist immer positiv und bei der Retroreflexion auf kleine Winkel
begrenzt.

,Beobachtungs-Halbebene“ ist die Halbebene, die von der Beleuchtungsachse ausgeht und die Be-
obachtungsachse enthilt.

,Bezugsachse (Symbol R)“ ist eine entsprechend festgelegte Gerade, die vom Bezugsmittelpunkt
ausgeht und zur Beschreibung der Winkelstellung der retroreflektierenden Einrichtung verwendet
wird.

,Beleuchtungswinkel (Symbol f)* ist der Winkel zwischen Beleuchtungsachse und Bezugsachse. Der
Beleuchtungswinkel ist normalerweise nicht groffer als 90°, aber der Vollstindigkeit halber wird
sein Bereich wie folgt definiert: 0° < p < 180°. Um seine Ausrichtung vollstindig anzugeben, ist
dieser Winkel durch die zwei Komponenten B; und f, festgelegt.

,Verdrehungswinkel (Symbol €)“ ist der Winkel, der die Ausrichtung des retroreflektierenden Ma-
terials in Bezug auf die Drehung um die Bezugsachse durch ein entsprechendes Symbol angibt.

(") Entsprechend der Definition in Anhang 7 zur Gesamtresolution iiber Fahrzeugtechnik (R.E.3) (Dokument TRANS/

WP.29/78/Rev.1/Amend. 2, zuletzt gedndert durch Amend. 4).
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2.3.9. ,Erste Achse (Symbol 1)“ ist eine Achse durch den Bezugsmittelpunkt und rechtwinklig zur Be-
obachtungs-Halbebene.

2.3.10. ,Erste Komponente des Beleuchtungswinkels (Symbol f;) ist der Winkel zwischen der Beleuch-
tungsachse und der Ebene, die die Bezugsachse und die erste Achse enthalt; Winkelbereich: — 180°
< By, < 180"

2.3.11. ,Zweite Komponente des Beleuchtungswinkels (Symbol f3,)“ ist der Winkel zwischen der Ebene, die
die Beobachtungs-Halbebene enthlt, und der Bezugsachse; Winkelbereich: — 90° < B, < 90°.

2.3.12. ,Zweite Achse (Symbol 2)“ ist eine Achse durch den Bezugsmittelpunkt und rechtwinklig zur ersten
Achse und zur Bezugsachse. Die positive Richtung der zweiten Achse liegt in der Beobachtungs-
Halbebene, wenn — 90° < ff; < 90° wie dies in Anhang 1, Abbildung 1 gezeigt wird.

2.4, Begriffsbestimmungen fiir die photometrischen Fachausdriicke

2.4.1. ,Spezifischer Ruckstrahlwert (Symbol R)“ ist der Quotient aus dem Riickstrahlwert R einer ebenen
retroreflektierenden Oberfliche und der Fliache A.

R
[R’ = —] Der spezifische Riickstrahlwert R” wird ausgedriickt in Candela pro m? pro Lux
A 21,1
(cdm™Ix™)
I
R = (Leuchtdichte/Beleuchtungsstirke).
EL-A

2.4.2.  ,Offnungswinkel des retroreflektierenden Musters (Symbol n;)* ist der Winkel, unter dem die grofte
Abmessung des retroreflektierenden Musters, ausgehend vom Mittelpunkt der Lichtquelle oder vom
Mittelpunkt des Empfingers, gesechen wird (8, = £, = 0°).

2.43. ,Offnungswinkel des Empfingers (Symbol n,)* ist der Winkel, unter dem die grote Abmessung des
Empfingers vom Bezugsmittelpunkt aus gesehen wird (f; = p, = 0°).

2.4.4. ,Leuchtdichtefaktor (Symbol £)“ ist das Verhiltnis der Leuchtdichte des Gegenstandes zu der
Leuchtdichte einer vollkommenen Streufliche unter gleichen Beleuchtungs- und Beobachtungs-

bedingungen.

2.4.5.  Farbe des von der Einrichtung reflektierten Lichtes”. Die Farbe des reflektierten Lichtes ist in Absatz
2.30 der Regelung Nr. 48 festgelegt.

2.5. Beschreibung des Goniometers

Ein Goniometer, das fiir die Retroreflexionsmessungen auf der Grundlage des CIE-Winkelsystems
verwendet werden kann, ist in Anhang 1, Abbildung 2 dargestellt. In dieser Abbildung ist der
Photometerkopf (O) als senkrecht tiber der Lichtquelle (I) befindlich dargestellt. Die erste Achse ist
feststehend und waagerecht sowie rechtwinklig zur Beobachtungs-Halbebene dargestellt. Es kann
jede Anordnung der einzelnen Bestandteile verwendet werden, die der gezeigten gleichwertig ist.

2.6. Begriffsbestimmung des ,Typs*

Markierungsmaterialien unterschiedlicher Typen sind Materialien, die sich in den folgenden wesent-
lichen Punkten voneinander unterscheiden:

2.6.1. Fabrik- oder Handelsmarke;
2.6.2.  Eigenschaften des retroreflektierenden Materials;

2.6.3. in Teilen, die die Eigenschaften der retroreflektierenden Materialien oder Einrichtungen beeinflussen.
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4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

ANTRAG AUF GENEHMIGUNG

Der Antrag auf Erteilung einer Genehmigung fiir retroreflektierendes Markierungsmaterial ist vom
Inhaber der Fabrik- oder Handelsmarke oder gegebenenfalls von seinem ordentlich bevollmichtig-
ten Vertreter einzureichen; dem Antrag ist Folgendes beizufiigen:

ausreichend detaillierte Zeichnungen in dreifacher Ausfertigung, die die Feststellung des Typs ge-
statten; In den Zeichnungen muss die Ausrichtung der Markierungsmaterialien am Fahrzeug geo-
metrisch dargestellt sein. Aufferdem muss die Stelle angegeben sein, an der die Genehmigungs-
nummer und das Identifizierungszeichen in Bezug auf den Kreis des Genehmigungszeichens an-
gebracht werden sollen;

eine kurze Beschreibung mit technischen Angaben iiber die retroreflektierenden Markierungsmate-
rialien;

Muster der retroreflektierenden Markierungsmaterialien nach Anhang 4.

FABRIKMARKEN UND ANDERE KENNZEICHEN

Alle zur Genehmigung vorgelegten Markierungsmaterialien missen folgende Aufschriften tragen:
die Fabrik- oder Handelsmarke des Antragstellers,

eine Ausrichtungsmarke mit der Aufschrift ,TOP* auf allen Markierungsmaterialien, deren retrore-
flektierendes System nicht beliebig gedreht werden kann, und zwar zumindest

a) an Streifen in Abstinden von 0,5 m und

b) auf Flichen innerhalb von 100 mm x 100 mm?.

Die Aufschriften miissen deutlich lesbar an der Aufenseite des Markierungsmaterials angebracht
und dauerhaft sein.

GENEHMIGUNG

Entspricht das nach Absatz 4 zur Genehmigung vorgelegte retroreflektierende Markierungsmaterial
den Vorschriften dieser Regelung, so ist die Genehmigung fiir diesen Typ von Markierungsmaterial
zu erteilen.

Jede Genehmigung umfasst die Zuteilung einer Genehmigungsnummer. Ihre ersten beiden Ziffern
(derzeit 00 fiir die Regelung in ihrer urspriinglichen Fassung) bezeichnen die Anderungsserie mit
den neuesten, wichtigsten technischen Anderungen, die zum Zeitpunkt der Erteilung der Geneh-
migung in die Regelung aufgenommen sind. Dieselbe Vertragspartei darf diese Nummer keinem
anderen Typ eines retroreflektierenden Markierungsmaterials mehr zuteilen.

Uber die Erteilung, Versagung oder Erweiterung einer Genehmigung fiir einen Typ von Markie-
rungsmaterial nach dieser Regelung sind die Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958, die
diese Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 2
dieser Regelung entspricht.

An allen Markierungsmaterialien, die einem nach dieser Regelung genehmigten Typ entsprechen, ist
zusitzlich zu den Aufschriften nach Absatz 4.1 ein deutlich lesbares, dauerhaftes internationales
Genehmigungszeichen anzubringen, bestehend aus:

einem Kreis, in dem sich der Buchstabe ,E und die Kennzahl des Landes befinden, das die
Genehmigung erteilt hat (1);

(') Die Kennzahlen der Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958 finden sich in Anhang 3 der Gesamtresolution

tiber Fahrzeugtechnik (R.E.3), Dokument TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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5.4.2.  der Nummer dieser Regelung mit dem nachgestellten Buchstaben ,R“ einem Bindestrich und der
Genehmigungsnummer nach Absatz 5.2;

5.4.3. den nachstehenden zusitzlichen Zeichen, aus denen die Materialklasse hervorgeht:
5.4.3.1. ,C fur Material fur die Kontur-/Streifenmarkierung,

5.4.3.2. ,D* fiir Material fiir charakteristische Markierungen/Grafiken fiir eine kleinere Flache,
5.4.3.3. ,E fiir Material fur charakteristische Markierungen/Grafiken fiir eine grofere Flache,

5.4.3.4. ,DJE* fur Materialien der Klasse ,E“, die bei charakteristischen Markierungen oder Grafiken als
Grundmaterial oder Untergrund bei einem Druckverfahren fur vollfarbige Firmenzeichen und Mar-
kierungen verwendet werden und den Vorschriften fiir Materialien der Klasse ,D* entsprechen.

5.5. Das Genehmigungszeichen muss sichtbar, deutlich lesbar und dauerhaft an der Aufenseite des
Markierungsmaterials mindestens einmal

a) in Abstinden von 0,5 m an Streifen und

b) auf Flichen innerhalb von 100 mm x 100 mm? angebracht sein.

5.6. Anhang 3 dieser Regelung zeigt ein Beispiel fiir die Anordnung des Genehmigungszeichens.
6. ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN
6.1. Retroreflektierende Markierungsmaterialien miissen so beschaffen sein, dass ihre Wirkung zufrie-

denstellend ist und sich bei normaler Verwendung nicht verindert. AuBerdem diirfen sie hinsicht-
lich der Ausfithrung oder Herstellung keine Fehler aufweisen, die ihre Wirkung oder ihren Erhal-
tungszustand beeintrichtigen.

6.2. Retroreflektierende Markierungsmaterialien oder Teile davon diirfen nicht leicht entfernt werden
konnen.

6.3. Die Mittel zur Befestigung der Markierungsmaterialien miissen dauerhaft und bestindig sein.

6.4. Die Auflenfliche der retroreflektierenden Markierungsmateralien muss leicht zu reinigen sein. Die
Oberfliche darf daher nicht rau sein, und muss trotz etwaiger vorstehender Teile leicht zu reinigen
sein.

7. BESONDERE VORSCHRIFTEN

7.1. Retroreflektierende Markierungsmaterialien miissen aufferdem den Bedingungen iiber Form und

Abmessungen entsprechen und die in den Anhdngen 5 bis 8 dieser Regelung vorgeschriebenen
kolorimetrischen, photometrischen, physikalischen und mechanischen Anforderungen entsprechen.

7.2.  Werbung, die aus retroreflektierenden Firmenzeichen, charakteristischen Markierungen oder Buch-
staben/Zeichen besteht, muss unauffillig sein.

Es konnen dafur Markierungsmaterialien der Klasse ,D“ verwendet werden, wenn die gesamte
retroreflektierende Fliche kleiner als 2 m? ist; ist die gesamte retroreflektierende Fliche mindestens
2 m? grof, sind Materialien der Klasse ,E* zu verwenden ().

(") Keine Vorschrift dieser Regelung hindert die nationalen Behorden daran, die Verwendung retroreflektierender Wer-
bung, Firmenzeichen, charakteristischer Markierungen, Buchstaben/Zeichen nach Absatz 2.1.2 dieser Regelung zu
verbieten.
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7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.3.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Bei Markierungsmateralien der Klasse ,D* entsprechen die maximalen spezifischen Riickstrahlwerte
hochstens dem in Anhang 7, Tabelle 2 angegebenen Wert und gelten fiir charakteristische Mar-
kierungen und Grafiken.

Bei Markierungsmaterialien der Klasse ,E“ entsprechen die maximalen spezifischen Riickstrahlwerte
hochstens 33 % der in Anhang 7, Tabelle 2 angegebenen Werte.

Weifse retroreflektierende Markierungsmaterialien der Klasse ,E“, die als Grundmaterial oder Unter-
grund bei Druckverfahren fiir vollfarbige Firmenzeichen und Markierungen ohne nicht bedruckte
freie Flichen verwendet werden sollen, konnen den in Anhang 7, Tabelle 2 fiir Materialien der
Klasse ,D“ vorgeschriebenen Werten entsprechen und miissen mit der Klassenbezeichnung ,D/E
versehen sein.

Je nach der Art des retroreflektierenden Markierungsmaterials konnen die zustindigen Behorden
den Technischen Diensten gestatten, bestimmte unnétige Priifungen nicht durchzufithren, sofern
auf der Mitteilung tiber die Genehmigung unter ,Bemerkungen” angegeben wird, welche Priifungen
nicht durchgefithrt wurden.

ANDERUNGEN UND ERWEITERUNG DER GENEHMIGUNG FUR RETROREFLEKTIERENDE MARKIERUNGS-
MATERIALIEN

Jede Anderung des retroreflektierenden Markierungsmaterials ist der Behorde mitzuteilen, die die
Typgenehmigung erteilt hat. Die Behorde kann dann:

entweder die Auffassung vertreten, dass die vorgenommenen Anderungen keine nennenswerte
nachteilige Auswirkung haben und der Typ der Markierung in jedem Fall noch den Vorschriften
entspricht,

oder bei dem Technischen Dienst, der die Priifungen durchfiihrt, ein weiteres Gutachten anfordern.

Die Bestitigung oder die Versagung der Genehmigung ist den Vertragsparteien des Ubereinkom-
mens, die diese Regelung anwenden, unter Angabe der Anderungen gemifs dem Verfahren nach
Absatz 5.3 mitzuteilen.

Die zustindige Behorde, die die Erweiterung der Genehmigung bescheinigt, teilt jedem Mitteilungs-
blatt, das bei einer solchen Erweiterung ausgestellt wird, eine laufende Nummer zu.

UBEREINSTIMMUNG DER PRODUKTION

Die Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion miissen den in Anlage 2 zum
Ubereinkommen (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) beschriebenen Verfahren entsprechen, wo-
bei die folgenden Vorschriften eingehalten sein miissen:

Alle nach dieser Regelung genehmigten retroreflektierenden Markierungsmaterialien miissen so
beschaffen sein, dass sie dem genehmigten Typ insofern entsprechen, als die Vorschriften der
Absitze 6 und 7 eingehalten sind.

Die Ubereinstimmung der Produktion wird nicht beanstandet, wenn der bei den photometrischen
Messungen an funf stichprobenweise ausgewahlten Mustern bestimmte Mittelwert in der ungiins-
tigen Richtung nicht um mehr als 20 % von den in Anhang 7 dieser Regelung angegebenen
vorgeschriebenen Werten abweicht.

Die Ubereinstimmung der Produktion wird nicht beanstandet, wenn der Mittelwert der Farbmerk-
male bei funf stichprobenweise ausgewihlten Mustern den Vorschriften des Anhangs 6 dieser
Regelung entspricht, was durch eine Sichtpriifung festzustellen ist.

Die Behorde, die die Typgenehmigung erteilt hat, kann jederzeit die in jeder Fertigungsanlage
angewandten Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung iiberpriifen. Diese Uberpriifungen
werden normalerweise alle zwei Jahre durchgefiihrt.
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10.

10.1.

10.2.

11.

12.

MASSNAHMEN BEI ABWEICHUNGEN IN DER PRODUKTION

Die fiir einen Typ retroreflektierenden Markierungsmaterials nach dieser Regelung erteilte Geneh-
migung kann zuriickgenommen werden, wenn die obenstehenden Vorschriften nicht eingehalten
sind oder wenn retroreflektierendes Markierungsmaterial mit dem Genehmigungszeichen dem ge-
nehmigten Typ nicht entspricht.

Nimmt eine Vertragspartei des Ubereinkommens, die diese Regelung anwendet, eine von ihr erteilte
Genehmigung zuriick, so hat sie unverziiglich die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung
anwenden, hieriiber mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser
Regelung entspricht.

ENDGULTIGE EINSTELLUNG DER PRODUKTION

Stellt der Inhaber einer Genehmigung die Produktion eines nach dieser Regelung genehmigten Typs
retroreflektierenden Markierungsmaterials endgiiltig ein, so hat er hieritber die Behorde, die die
Genehmigung erteilt hat, zu unterrichten. Nach Erhalt der entsprechenden Mitteilung hat diese
Behorde die anderen Vertragsparteien des Ubereinkommens, die diese Regelung anwenden, hieriiber
mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 2 dieser Regelung ent-
spricht.

NAMEN UND ANSCHRIFTEN DER TECHNISCHEN DIENSTE, DIE DIE PRUFUNGEN FUR DIE GENEHMIGUNG
DURCHFUHREN, UND DER BEHORDEN

Die Vertragsparteien des Ubereinkommens, die diese Regelung anwenden, iibermitteln dem Sekre-
tariat der Vereinten Nationen die Namen und Anschriften der Technischen Dienste, die die Prii-
fungen fir die Genehmigung durchfithren, und der Behorden, die die Genehmigung erteilen und
denen die in anderen Lindern ausgestellten Mitteilungsblatter fur die Erteilung, Erweiterung, Ver-
sagung oder Zuriicknahme der Genehmigung oder die endgiiltige Einstellung der Produktion zu
iibersenden sind.
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ANHANG 1

Abbildung 1

Das CIE-koordinatensystem

1: erste Achse I Beleuchtungsachse a: Beobachtungswinkel
2: zweite Achse O: Beobachtungsachse ,, £,: Beleuchtungswinkel
R: Bezugsachse & Verdrehungswinkel

CIE-Winkelsystem zur Beschreibung und Messung retroreflektierender Markierungsmaterialien. Die erste Achse liegt recht-
winklig zu der Ebene, die die Beobachtungs- und die Beleuchtungsachse enthilt. Die zweite Achse ist sowohl zur ersten
Achse als auch zur Bezugsachse rechtwinklig. Alle Achsen, Winkel und Drehrichtungen sind positiv dargestellt.

Anmerkungen: a) Die feststehende Hauptachse ist die Beleuchtungsachse.

b) Die erste Achse ist feststehend und rechtwinklig zu der Ebene, die die Beobachtungs- und die Beleuch-
tungsachse enthalt.
¢) Die Bezugsachse ist zum retroreflektierenden Material feststehend und mit £; und £, beweglich.
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Abbildung 2
Goniometer mit dem CIE-winkelsystem
1: erste Achse I Beleuchtungsachse o Beobachtungswinkel
2: zweite Achse O: Beobachtungsachse 84, 8, Beleuchtungswinkel
R: Bezugsachse € Verdrehungswinkel

P: retroreflektierendes Material

Darstellung eines Goniometers mit dem CIE-Winkelsystem zur Beschreibung und Messung retroreflektierender Materialien.

Alle Winkel und Drehrichtungen sind positiv dargestellt.
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ANHANG 2

MITTEILUNG
(grofStes Format: A4 (210 mm x 297 mm]

ausgestellt von: Bezeichnung der Behorde

iiber die (3: ERTEILUNG DER GENEHMIGUNG
ERWEITERUNG DER GENEHMIGUNG
VERSAGUNG DER GENEHMIGUNG
ZURUCKNAHME DER GENEHMIGUNG
ENDGULTIGE EINSTELLUNG DER PRODUKTION

fir retroreflektierende Markierungen fiir schwere und lange Fahrzeuge und ihre Anhinger nach der Regelung Nr. 104.
Nummer der Genehmigung: ........ Nummer der Erweiterung der Genehmigung: ...........
1. Fabrik- oder Handelsmarke des Markierungsmaterials: ...........oiiiioitiiiiiiiit i
2. Klasse des Markierungsmaterials: C/DJE (%)
3. Name und Anschrift des Herstellers: ........o.ouiuieiiiinii ittt e
4. Gegebenenfalls Name und Anschrift des Vertreters des Herstellers: ..............cooiiiiiiiin.
5. Zu den Priffungen fiir die Genehmigung vorgelegt am: ..........oiiiiiiii i
6. Technischer Dienst, der die Priifung fiir die Genehmigung durchfithrt: ...
7. Datum des Gutachtens des technischen DIENSES: .......vuuiuiniitit ittt e eeeans
8. Nummer des Gutachtens des technischen DIENStes: ..............veveiiininininiiiiiiniiiiiiiiiieieinineenen.
9. BEMETKUNGEI: L. ouiuiuttiti et e e e e

10. Die Genehmigung wird erteilt/versagt/erweitert/zuriickgenommen (%)

11. Grund (Griinde) fiir die Erweiterung (falls zutreffend): ... ...
R
TR It
B U 1ol Vs 1« P

L 4 1=

15. Eine Liste der Genehmigungsunterlagen, die bei der zustindigen Genehmigungsbehorde hinterlegt sind, ist dieser
Mitteilung beigefiigt; eine Kopie dieser Unterlagen ist auf Anforderung erhiltlich.

(1) Kennzahl des Landes, das die Genehmigung erteilt/erweitert/versagt/zuriickgenommen hat.
() Nichtzutreffendes streichen.
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ANHANG 3

ANORDNUNG DES GENEHMIGUNGSZEICHENS

104 R-0001148 {8

a = min. 12 mm

Das retroreflektierende Markierungsmaterial mit dem oben stehenden Genehmigungszeichen wurde in Deutschland (E1)
unter der Nummer 0001148 genchmigt. Aus den ersten beiden Ziffern der Genehmigungsnummer geht hervor, dass die
Genehmigung nach den Vorschriften der Regelung Nr. 104 in ihrer urspriinglichen Fassung erteilt wurde. Das Zeichen ,C*
gibt die Klasse des retroreflektierenden Materials an, das fiir Kontur-/Streifenmarkierungen zu verwenden ist. Das Zeichen
,D“ wird fiir Material fiir charakteristische Markierungen/Grafiken fiir eine kleinere Fliche und das Zeichen ,E“ fiir Material
fir charakteristische Markierungen/Grafiken fiir eine grofere Fliche verwendet.

Anmerkung: Die Genehmigungsnummer und die zusitzlichen Zeichen sind in der Nahe des Kreises entweder iiber, unter,
links oder rechts von dem Buchstaben ,E“ anzuordnen. Die Ziffern der Genehmigungsnummer miissen,
bezogen auf den Buchstaben ,E*, auf einer Seite und in derselben Richtung angeordnet sein. Die Genehmi-
gungsnummer muss gegenitber dem zusdtzlichen Zeichen angeordnet sein. Die Verwendung romischer
Zahlen fiir die Genehmigungsnummer ist zu vermeiden, um Verwechslungen mit anderen Zeichen aus-
zuschliefen.
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ANHANG 4
PRUFVERFAHREN
PRUFMUSTER
1. Dem Priiflabor sind fiinf Priifmuster retroreflektierender Markierungsmaterialien in Form von Streifen oder flichigen

1.1.

Stiicken zur Verfiigung zu stellen. Streifen miissen mindestens drei Meter lang und flichige Stiicke mindestens
500 mm x 500 mm grof sein.

. Die Priifmuster miissen fiir die laufende Produktion reprisentativ und in Ubereinstimmung mit den Angaben des

Herstellers der retroreflektierenden Markierungsmaterialien hergestellt sein (').

. Nachdem gepriift worden ist, ob die Muster den allgemeinen Vorschriften (Absatz 6 der Regelung) und den Vor-

schriften tiber Form und Abmessungen (Anhang 5) entsprechen, sind sie auf Warmebestindigkeit gemaff Anhang 8
dieser Regelung zu priifen, bevor sie den in den Anhdngen 6 und 7 beschriebenen Priifungen unterzogen werden.

. Die photometrischen und kolorimetrischen Messungen konnen an finf Mustern durchgefithrt werden. Die Mittelwerte

sind zu bestimmen.

. Fir die anderen Priifungen sollten Muster verwendet werden, die noch keinen Priifungen unterzogen wurden.

Priifmuster retroreflektierender Markierungsmaterialien sind auf abgekantete, entfettete, 2 mm dicke Aluminiumplatten aufzubringen
und vor den Priifungen 24 Stunden lang bei 23 °C * 2 °C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 % * 5% zu konditionieren.

ANHANG 5

ANGABEN UBER DIE ABMESSUNGEN UND MARKIERUNGEN

Seitliche und hintere markierungen mittels streifen
Allgemeines

Die Markierungen bestehen aus Streifen aus retroreflektierendem Material.

1.2.  Abmessungen

1.2.1. Das Material fir die seitliche und/oder die hintere Markierung muss 50 mm + 10/- 0 mm breit sein.

1.2.2. Die Mindestlinge eines Teilstiicks des retroreflektierenden Markierungsmaterials muss so sein, dass wenigstens ein

Genehmigungszeichen zu sehen ist.
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ANHANG 6

KOLORIMETRISCHE ANFORDERUNGEN

1. Retroreflektierende Markierungsmaterialien (Klasse C) miissen weify, gelb oder rot sein. Retroreflektierende charakte-
ristische Markierungen und/oder Grafiken (Klassen D und E) konnen jede beliebige Farbe haben.

2. Werden die Muster mit einer Lichtquelle entsprechend der Normlichtart A der CIE bei einem Beleuchtungswinkel f1 =
f2 = 0° oder, wenn dabei eine farblose Oberflichenreflexion erzeugt wird, einem Winkel f1 = £ 5°, f2 = 0° ange-
leuchtet und bei einem Beobachtungswinkel von = 20” gemessen, so muss die Farbe des im Neuzustand befindlichen
Materials innerhalb des Bereichs nach Absatz 2.30 der Regelung Nr. 48 liegen.

Farbwertanteile

Farbe 1 2 3 4

x [1] 0,585 0,610 0,520 0,505
gelb

y [1] 0,385 0,390 0,480 0,465

x [1] 0,373 0,417 0,450 0,548
weifd

y [1] 0,402 0,359 0,513 0,414

x [1] 0,720 0,735 0,665 0,643
rot

y [1] 0,258 0,265 0,335 0,335

Anmerkung:  Da die Frage der Nachtfarben retroreflektierender Markierungsmaterialien gegenwirtig noch vom TC 2.19
der CIE untersucht wird, sind die vorstehend angegebenen Grenzen nur provisorisch und werden nach
Abschluss der Arbeiten des TC 2.19 der CIE gegebenenfalls gedndert.



L 75/42

Amtsblatt der Europdischen Union

14.3.2014

ANHANG 7

PHOTOMETRISCHE ANFORDERUNGEN

1.  Werden die Muster mit einer Lichtquelle entsprechend der CIE-Normlichtart A angeleuchtet und gemaf der Emp-
fehl ung in der CIE- Veroffenthchung Nr. 54, (1982) gemessen, so muss der spezifische Riickstrahlwert R’ in Candela
pro m? pro Lux (cd/m?[lux) der retroreflektierenden Flichen im Neuzustand bei gelben, weiffen oder roten Mate-
rialien mindestens den in der Tabelle 1 angegebenen Werten entsprechen.

1.1. Mindestwerte der spezifischen Riickstrahlung

Photometrische Anforderungen fiir retroreflektierende Markierungen der Klasse C:

Mindestwerte der spezifischen Riickstrahlung R’ [cd.m 21x7!]

Tabelle 1

Beobachtungswinkel a [°] Beleuchtungswinkel f [°]
a=0,33(20) g1 0 0 0 0 0
g2 5 20 30 40 60
Farbe
gelb 300 — 130 75 10
weils 450 — 200 95 16
rot 120 60 30 10 —

1.2. Hochstwerte der spezifischen Riickstrahlung

Photometrische Anforderungen fiir charakteristische Markierungen oder Grafiken der Klasse D:

Hochstwerte der spezifischen Riickstrahlung R’ [cd.m21x7!]

Tabelle 2

Beobachtungswinkel a [°]

Beleuchtungswinkel f [°]

B, 0 0 0
a = 0,33° (20) 8, 5 30 60
jede beliebige Farbe 150 65 5

Anmerkung: Ist an dem Muster eine Ausrichtungsmarke vorhanden, dann brauchen die vorgeschriebenen Werte nur
bei dieser Ausrichtung beachtet zu werden. Bei Priiffmustern ohne Ausrichtungsmarke miissen die Werte
sowohl bei der Ausrichtung auf 0° als auch auf 90° beachtet werden.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

2.2.

4.2.

ANHANG 8

WIDERSTANDSFAHIGKEIT GEGEN AUSSERE EINFLUSSE

BESTANDIGKEIT GEGENUBER DER WITTERUNG

Verfahren — Fiir jede Priifung sind zwei Proben eines Musters (siche Absatz 2.1.1 dieser Regelung) zu entnehmen.
Eine Probe ist fir die spitere Verwendung als ,ungepriifte Vergleichsprobe* in einem dunklen und trockenen
Behilter zu lagern.

Die zweite Probe ist nach der ISO-Norm I1SO-105-B02-1978, Abschnitt 4.3.1 einer Lichtquelle auszusetzen; das
retroreflektierende Material ist so lange anzustrahlen, bis das Priifnormal Blau Nr. 7 den Grad Nr. 4 der Grauskala
erreicht hat. Nach der Priifung ist die Probe in einer verdiinnten neutralen Waschlosung zu reinigen, zu trocknen
und auf Einhaltung der Vorschriften nach den Absitzen 1.2 bis 1.4 zu iberpriifen.

Sichtpriifung

Kein Teil der Fliche der gepriiften Probe darf Anzeichen von Rissbildung, Abbldtterungen, Narbenbildung, Blasen-
bildung, Ablosungen, Verformungen, Belagbildung, Verfirbung oder Korrosion aufweisen.

Farbbestindigkeit — Die Farbe der gepriiften Probe muss noch den Vorschriften nach Anhang 6 entsprechen.
Einfluss auf den spezifischen Riickstrahlwert des retroreflektierenden Materials:

Fiir diese Uberpriifung sind lediglich Messungen bei einem Beobachtungswinkel a = 20" und einem Beleuchtungs-
winkel 8, = 5° nach dem in Anhang 7 beschriebenen Verfahren durchzufithren.

Der spezifische Riickstrahlwert der gepriiften Probe darf im trockenen Zustand nicht weniger als 80 % des in
Anhang 7, Tabellen 1 und 2 angegebenen Wertes betragen.

BESTANDIGKEIT GEGENUBER KORROSION

Eine Probe des Musters ist 48 Stunden lang der Einwirkung eines Salznebels auszusetzen; die Priifdauer betrigt
zweimal 24 Stunden mit einer Pause von 2 Stunden, in der man die Probe trocknen lasst.

Der Salznebel wird durch Zerstiuben einer Salzlosung bei einer Temperatur von 35 C 2 °C erzeugt; fir die
Salzlosung sind 5 Masseteile Natriumchlorid in 95 Teilen destilliertem Wasser zu losen, das hochstens 0,02 %
Verunreinigungen enthalt.

Unmittelbar nach Abschluss der Priifung darf die Probe keine Korrosionserscheinungen aufweisen, die die Wirk-
samkeit der Einrichtung beeintrachtigen kénnen.

. Der spezifische Riickstrahlwert R’ der retroreflektierenden Flache darf nicht kleiner als der in der Tabelle 1 des

Anhangs 7 bzw. grofer als der in der Tabelle 2 des Anhangs 7 jeweils angegebene Wert sein, wenn er nach einer
Ruhezeit von 48 Stunden gemidfl Absatz 1 des Anhangs 7 bei einem Beleuchtungswinkel von £, = 5° und einem
Beobachtungswinkel von a = 20" gemessen wird. Vor der Messung ist die Oberfliche zu reinigen, um durch den
Salznebel entstandene Salzablagerungen zu entfernen.

BESTANDIGKEIT GEGENUBER KRAFTSTOFFEN

Ein Teil eines Musters, der mindestens 300 mm lang ist, ist fiir eine Zeitdauer von einer Minute in ein Gemisch
von 70 Volumenprozent n-Heptan und 30 Volumenprozent Toluol einzutauchen.

Nach dem Herausnehmen ist die Oberfliche mit einem weichen Tuch trocken zu wischen; sie darf keine sichtbare
Verinderung aufweisen, die ihre Wirksamkeit vermindern wurde.

BESTANDIGKEIT GEGENUBER WARME

Ein Teil eines Musters, der mindestens 300 mm lang ist, ist 12 Stunden (bei Kunststoffriickstrahlern 48 Stunden) in
einer trockenen Atmosphire bei einer Temperatur von 65 °C + 2 °C zu lagern; danach ldsst man das Muster eine
Stunde lang bei 23 °C * 2 °C abkiihlen.. Anschliefend ist es dann fir 12 Stunden bei einer Temperatur von
—-20°C £ 2°C zu lagern.

Das Muster ist nach einer Ruhezeit von vier Stunden unter normalen Laborbedingungen zu untersuchen.
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4.3.

5.2.
5.2.1.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

Nach dieser Priifung darf keine Rissbildung oder nennenswerte Verformung der Oberfliche, insbesondere der
optischen Einheiten, sichtbar sein.

BESTANDIGKEIT GEGENUBER REINIGUNG

Reinigung von hand

. Ein Prifmuster, auf das ein Gemisch aus 16sungsfahigem Schmierdl und Graphit aufgetragen ist, muss ohne

Beschidigung der retroreflektierenden Oberflachen leicht gereinigt werden konnen, indem es nach dem Abwischen
mit einem milden aliphatischen Losungsmittel, wie z. B. n-Heptan, anschlie€end mit einem neutralen Reinigungs-
mittel abgewaschen wird.

Hochdruckreinigung

Wird das zu priifende Bauteil unter normalen Einbaubedingungen 60 Sekunden lang ununterbrochen bespriiht,
darf es am Priffmuster zu keinem Schaden an der retroreflektierenden Oberfliche und keiner Ablosung vom
Schichttrager oder der Anbringungsfliche kommen, wenn folgende Priifbedingungen gegeben sind:

a) Wasser-/Waschlosungsdruck: 8 + 0,2 MPa;

b) Wasser-/Waschlosungstemperatur: 60° — 5 °C;

¢) Wasser-/Waschlosungsdurchflussmenge: 7 £ 1 1/min;

d) Abstand der Lanzenspitze von der retroreflektierenden Oberflache: 600 + 20 mm;

e) die Lanze des Hochdruckreinigers darf hochstens in einem Winkel von 45° zur Senkrechten zur retroreflek-
tierenden Fliche gehalten werden;

f) Verwendung einer 40°-Diise, um fiir einen breiten Strahl zu sorgen.

BESTANDIGKEIT DER PHOTOMETRISCHEN EIGENSCHAFTEN

Die Genehmigungsbehorde ist berechtigt, bei retroreflektierendem Material (wenn es zur Markierung oder fiir
charakteristische Markierungen/Grafiken verwendet wird) die Bestindigkeit der optischen Eigenschaften im Ge-
brauch nachzupriifen.

Die Behorden der Vertragsparteien, die die Genehmigung erteilt haben, kénnen dieselben Priifungen durchfithren.
Werden bei einem Typ retroreflektierenden Materials ,regelmifig Ausfille bei Benutzung* festgestellt, so sind die
gepriiften Materialproben der Behorde, die die Genehmigung erteilt hat, zur Begutachtung zu iibersenden.

Fehlen andere Kriterien, so ist der Begriff ,regelmifige Ausfille bei Benutzung” eines Typs eines retroreflektieren-
den Materials im Sinne des Absatzes 6 dieser Regelung auszulegen.

BESTANDIGKEIT GEGENUBER EINDRINGEN VON WASSER

Ein Muster des retroreflektierenden Markierungsmaterials wird zehn Minuten lang in Wasser mit einer Temperatur
von 50 °C £ 5 °C getaucht; dabei muss sich der hochste Punkt des oberen Teils der retroreflektierenden Oberfliche
20 mm unter der Wasseroberfliche befinden. Diese Priifung ist zu wiederholen, nachdem das Muster um 180°
gedreht worden ist, so dass sich die retroreflektierende Oberfliche unten und die Riickseite ungefihr 20 mm unter
der Wasseroberfliche befindet. Das (die) Muster ist (sind) unverziiglich in Wasser mit einer Temperatur von 25 °C
+ 5 °C unter denselben Bedingungen einzutauchen.

Es darf kein Wasser bis auf die spiegelnde Flache des Musters eingedrungen sein. Stellt sich bei der Sichtpriifung
heraus, dass Wasser eingedrungen ist, dann gilt das retroreflektierende Markierungsmaterial als nicht vorschrifts-
mifig.

Wird bei der Sichtpriifung kein Wasser festgestellt oder bestehen hieriiber Zweifel, dann ist der spezifische Riick-
strahlwert R’ nach dem in Anhang 7 beschriebenen Verfahren zu messen, nachdem das iiberschiissige Wasser von
der Aufenfliche des Musters durch leichtes Schiitteln entfernt worden ist.

ANHAFTUNGSFAHIGKEIT (BEI KLEBENDEN MATERIALIEN DER KLASSE C)
Die Klebefdhigkeit der retroreflektierenden Materialien muss nach 24 Stunden Abbindezeit bei Verwendung eines
90°-Abrollers an einer Zugfestigkeits-Priffmaschine bestimmt werden.

Die retroreflektierenden Materialien diirfen ohne Beschidigung des Materials nicht leicht ablosbar sein.

Fir die retroreflektierenden Materialien muss eine Kraft von mindestens 10 N pro 25 mm Breite bei einer
konstanten Geschwindigkeit von 300 mm pro Minute erforderlich sein, um von ihrem Tridgermaterial abgeldst
zu werden.
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9. BIEGEEIGENSCHAFTEN

9.1. Fur die Muster, die auf ein flexibles Tragermaterial, z. B. Abdeckplane, geklebt werden, gilt Folgendes:

9.1.1. Eine Probe eines Musters von 50 mm bis 300 mm muss angeklebt auf einer Linge um einen 3,2 mm Dorn fiir
eine Sekunde gebogen werden. Die Temperatur muss 23 °C + 2 °C sein.

Anmerkung: Fur die Erleichterung der Priifung Talkumpuder auf das Klebemittel auftragen, um einem Ankleben
am Dorn vorzubeugen.

9.1.2. Nach dieser Priifung darf die Probe keine Risse auf der Oberfliche und keine sichtbaren Verinderungen, die ihre
wirksamen Eigenschaften mindern, ausweisen.
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